
书书书

　第２期

２０１１年３月

华东师范大学学报（自然科学版）

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥａｓｔＣｈｉｎａＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ）

Ｎｏ．２　

Ｍａｒ．２０１１

文章编号：１０００５６４１（２０１１）０２００８９１０

基于遥感和犌犐犛方法的千岛湖库区集合植物

群落宏观格局初步分析
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摘要：以杭州市淳安县千岛湖库区的典型集合植物群落为研究对象，运用遥感和ＧＩＳ方法对其

宏观格局特征进行初步分析，探讨了不同面积岛屿的归一化植被指数及其不同等级岛屿斑块的

景观格局．结果表明：岛屿大小与岛屿的归一化植被指数呈现明显的正相关关系．各类岛屿内部

不同犖犇犞犐等级斑块的景观格局对其犖犇犞犐整体大小有一定影响．整个景观的破碎化程度都

很高．岛屿面积越大，各等级犖犇犞犐斑块的密度越小，破碎化程度越小，相同等级犖犇犞犐斑块间

的连通性越强，景观类型也越多样，各斑块类型在景观中分布越均匀．这种植被格局有利于物种

个体或繁殖体的迁移与定居，以及不同等级的局部植物群落（斑块）间的功能联系和群落结构稳

定性的维持，因而犖犇犞犐整体水平也相对较高．千岛湖研究区犖犇犞犐等级斑块的景观指数计算

结果较好地反映了其上分布的集合植物群落的宏观格局．该结果深化了对该区域景观水平格局

的了解，并初步验证了遥感和ＧＩＳ方法在分析集合植物群落的宏观格局时具有一定的适应性和

可行性．
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０　引　　言

由于人类活动的日益加剧，导致景观破碎化程度日益加深，并成为导致全球范围内生态

系统破坏和生物多样性丧失的主要原因之一［１］．景观或生境破碎化（ｌａｎｄｓｃａｐｅｏｒｈａｂｉｔａｔ

ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ）是指景观或生境由于各种自然因素或人为因素分割或断裂，形成大小不等的

生境斑块．这一结果改变了景观或生境原来的自然属性，一般呈现出斑块数量增加而面积缩

小，斑块形状趋于不规则，廊道被截断，斑块边缘（ｅｄｇｅ）所占比例以及斑块间的隔离（ｉｓｏｌａ

ｔｉｏｎ）程度有所增加等
［２］．生物群落所依存的生境出现破碎化或斑块化之后，由这些片段化

的、空间上存在一定分离、功能上又存在一定联系的生物群落所构成的整体被称为集合群落

（ｍｅｔａｃｏｍｍｕｎｉｔｙ）
［３７］．集合群落的思想是在集合种群的理论框架基础上发展起来的，现已

成为研究处于斑块化生境中的生物群落的结构、格局和动态的重要理论基础之一，并已成为

近些年来日益受到关注的生态学研究热点之一［４８］．

了解和分析集合群落的宏观格局是认识集合群落综合特征的第一步．但由于集合群落

的思想提出的时间不长，加之这一研究对象本身的宏观性、复杂性和多尺度性，因而有关集

合群落宏观格局的研究方法目前尚处于不断探索和发展之中．作为集合群落格局研究方法

的一种探索，我们认为，遥感和ＧＩＳ等现代手段在分析集合群落的宏观格局和动态方面可

以发挥出其独特的和不可替代的重要作用．本文以杭州市淳安县千岛湖库区呈现典型斑块

化分布特征的岛屿为研究对象，运用遥感和ＧＩＳ的方法对分布于这些岛屿上的植物群落的宏

观格局进行了初步分析．期望这一研究有助于深化了解该区域内岛屿植被的宏观格局特征，同

０９
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时也有助于检验遥感和ＧＩＳ方法在分析集合植物群落的宏观格局方面的适用性和可行性．

１　研究区概况

新安江大坝位于钱塘江上游的新安江段，建成于１９５９年，是我国自行设计与建造的第

一座大型水库，坝高１０８ｍ．大坝的建成使原来连续的陆地景观被水面淹没，形成的水库水

域面积５７３ｋｍ２（９８％在浙江省淳安县境内），库容量达１７．１８ｋｍ３．因湖内有０．２５ｈｍ２ 以上

岛屿１０７８个和大量的半岛，故称千岛湖，景观的严重破碎化格局也就此形成
［６］．千岛湖介

于１１８°３４′－１１９°１５′Ｅ，２９°２２′－２９°５０′Ｎ之间，东西长６０ｋｍ，南北宽５０ｋｍ．千岛湖位于亚

热带季风气候北缘，温暖湿润，雨量充沛，光照充足，四季分明，灾害性天气较多，光、温、水地

域差异明显（淳安统计局，２０００），年平均气温１７．０℃．

千岛湖区湖面宽阔，岛屿间的边界十分清楚，且岛屿生境的破碎化时间一致．岛屿大小

不一，其上主要为植被覆盖，且植物种类较多［１］，以斑块化的岛屿生境为依存的植物群落在

历时５０余年后，集合群落的特征已变得十分典型．因此，成为研究集合植物群落的宏观格局

与动态的极佳场所［１０］．

２　材料与研究方法

２．１　数据来源及预处理

本文采集使用的是杭州市淳安县千岛湖１９９２年１０月２９日ＬａｎｄｓａｔＴＭ 影像数字图

像．轨道号为１１９／０４０．该卫片分辨率３０ｍ×３０ｍ，属于中空间分辨率遥感数据的一种．利

用ＥｒｄａｓＩｍａｇｉｎｅ８．７软件对图像进行去噪和剪裁等，提取本次研究范围内的遥感图像．之

所以选择１９９２年的卫星图片主要是基于这样的考虑：千岛湖区的斑块化岛屿景观随着新安

江大坝于１９５９年建成后得以形成，但依存于斑块化岛屿生境的植物群落及其与其它生物和

非生物环境间的关系还需要经历较长时间才能逐渐形成新的相对稳定的适应关系，我们认

为，历经５０余年后，千岛湖区依存于斑块化岛屿生境的集合植物群落的特征已变得较为典

型．而１９９２年之后伴随着新一轮的经济建设高潮，该区的景观格局受到了较大程度的人为

干扰因素的影响．因此，选择１９９２年的卫星图片，有利于揭示出该区域集合植物群落宏观格

局的典型特征．

２．２　景观制图

根据千岛湖库区岛屿大小，据孙雀等人［１０］的研究方法，结合研究区域的实际状况，把

千岛湖区域内的岛屿按面积大小分为小型岛屿（犛≤１ｈｍ
２）、中型岛屿（１ｈｍ２＜犛≤５ｈｍ

２）、

大型岛屿（５ｈｍ２≤犛＜１０ｈｍ
２）和超大型岛屿（１０ｈｍ２≤犛）４个等级，基本参数如表１所示．

在ＥｒｄａｓＩｍａｇｉｎｅ８．７平台上，得到千岛湖研究区１９９２年岛屿分类图和犖犇犞犐图，见图１和

图２，并提取了不同类型岛屿的ＮＤＶＩ值．将得到的千岛湖区和各类岛屿的犖犇犞犐图进行等

级划分，即 １ 级：－０．２７≤犖犇犞犐＜ －０．１１，２ 级：－０．１１≤犖犇犞犐＜０．０５，３ 级：

０．０５≤犖犇犞犐＜０．２１，４级：０．２１≤犖犇犞犐＜０．３７，５级：０．３７≤犖犇犞犐＜０．５３，从而得到千岛

湖区和各类岛屿犖犇犞犐分级图．

２．３　研究方法和指标选取

通过对不同面积岛屿的归一化植被指数及其不同等级岛屿斑块景观格局的研究，初步

分析集合植物群落的宏观格局．
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图１　１９９２年千岛湖研究区内岛屿分布示意图

Ｆｉｇ．１　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｉｓｌａｎｄｓｉｎＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌａｎｄＬａｋｅａｒｅａｉｎ１９９２

２．３．１　犖犇犞犐的遥感估算法

归一化植被指数（犖犇犞犐）定义为近红外波段（犖犐犚）与可见光红光波段（犚犈犇）数值之差

和这两个波段数值之和的比值：

犖犇犞犐＝ （ρ犖犐犚－ρ犚犈犇）／（ρ犖犐犚＋ρ犚犈犇）．

式中：犖犇犞犐表示基于表面反射率计算的归一化植被指数；ρ犖犐犚表示近红外波段的反射

率；ρ犚犈犇表示可见光红光波段的反射率．根据犖犇犞犐的计算公式，由于存在第３波段与第

４波段同时为０的像元，公式分母为０的情况（程序出错），为避免这种情况的发生，所以在

除数上加上０．１，它对二位有效数字的计算结果几乎没有影响．

２．３．２　景观指数计算

景观指数［１１１４］的作用是反映景观特征，需要根据研究的目的和数据源特点进行选择．在

本研究中，首先归纳出需要研究的千岛湖库区景观３方面的特征，在此基础上，选取了一系

列反映景观空间格局的典型性指数，即景观空间形态指标（斑块类型水平指数犘犔犃犖犇 、斑块

密度犘犇和景观形状指数犔犛犐），景观空间关系指标（聚集度指数犃犐和景观连通度指数犆犗

犎犈犛犐犗犖）以及景观组分指标（Ｓｈａｎｎｏｎ多样性指数犛犎犇犐和Ｓｈａｎｎｏｎ均匀性指数犛犎犈犐），并

将犖犇犞犐等级图转换成ＡＳＣＩＩ格式的数据，利用ＦＲＡＧＳＴＡＴＳ３．３软件计算景观格局指数．

３　结果与分析

３．１　各类型岛屿基本参数分析

按照本文上述的岛屿分级标准，对千岛湖主湖区的岛屿进行分级，结果见表１．

表１　千岛湖研究区各类型岛屿基本景观参数

Ｔａｂ．１　ＬａｎｄｓｃａｐｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｉｓｌａｎｄｓｉｎＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌａｎｄＬａｋｅａｒｅａ

代码类型 岛屿数目／个 岛屿面积／ｈｍ２ 边缘长度／ｍ

Ｘ（超大岛屿） ２８ ３６８７．１７ ５４３１４２１．６０

Ｌ（大岛屿） ２３ １５７．１２ ５１５３５．０７

Ｍ（中岛屿） ７４ １７４．８７ ７３４８８．３４

Ｓ（小岛屿） １５７ ５７．２９ ４５１１４．８１
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　　由表１可知，千岛湖研究区内超大、大、中和小４种类型岛屿面积比例分别为９０．４５％，

３．８５％，４．２９％和１．４１％，显然，超大型岛屿数目较少，但面积比例却占据绝对优势，而小型

岛屿则呈现出与之完全相反的情况．千岛湖主湖区内超大、大、中和小４种类型岛屿的分布

见图１．千岛湖是由原来连续的陆地景观被河水淹没后形成的，原来海拔不同的地块要么直

接被水淹没，要么不同程度地露出水面，形成大小不等的岛屿．因此，水淹后的景观呈现出明

显的岛屿化、破碎化的景观类型的特征．从卫片上看，研究区内岛屿的城市化痕迹尚较少，人

为干扰的程度较低，多为植被和裸地，因此，整体上形成一种典型的集合植物群落的状态．

３．２　犖犇犞犐值等级比例分析

千岛湖研究区内犖犇犞犐值的分布情况见图２．

图２　１９９２年千岛湖研究区内岛屿犖犇犞犐值示意图

Ｆｉｇ．２　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆ犖犇犞犐ｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｉｓｌａｎｄｓｉｎＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌａｎｄＬａｋｅａｒｅａ

按照本文上述的犖犇犞犐水平分级标准，对千岛湖区岛屿的犖犇犞犐进行分级统计．结果

见表２．

表２　千岛湖研究区岛屿犖犇犞犐值等级比例

Ｔａｂ．２　Ｈｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ犖犇犞犐ｏｆｔｈｅｉｓｌａｎｄｓｉｎＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌａｎｄＬａｋｅａｒｅａ　％

犖犇犞犐等级 Ｗ Ｘ Ｌ Ｍ Ｓ

等级１ １７．２４ １４．６４ ２６．４１ １７．２５ ７０．４７

等级２ ２３．８６ ２２．７３ ３４．６９ ２３．８６ ２４．９２

等级３ ３１．０８ ３２．００ ３１．９７ ２３．５２ ４．３４

等级４ ２５．１８ ２７．６９ ６．８６ ４．１７ ０．００

等级５ ２．６４ ２．９４ ０．０７ ０．００ ０．００

　　　　　注：字母意义同表１，千岛湖区整体用 Ｗ表示

　　分析表２可知，千岛湖研究区岛屿整体的犖犇犞犐为０．２３，犖犇犞犐处于第４级水平的岛

屿比例最大，３级次之，而处于第１级水平的岛屿比例最小，这表明１９９２年千岛湖岛屿的归

一化植被指数处于中等水平．这可能是因为该区域在经历了景观岛屿化的巨变之后，原来大

多适于陆生的植被的生长状态虽受到了很大影响，但历经了５０年之后其生长状态已得到一

定程度恢复．另外，由于该卫星图片拍摄时间接近１０月末，植被生长活力也会在一定程度上

受到季节性因素的影响．由不同大小岛屿的犖犇犞犐等级比例可以看出，岛屿大小对集合群

落的植被生长影响较为明显．按岛屿面积由大到小，犖犇犞犐的平均值分别为０．２４，０．１７，

０．１５和０．０７，呈递减趋势．分析其犖犇犞犐等级比例可知，除中型岛屿外，１级水平比例明显

有上升趋势，增幅为５２３．５３％；２级水和３级水平也均呈现出明显上升趋势，增幅分别为
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３８９．５７％和６７．５５％．４级水平呈现出明显的下降趋势，降幅为９２．１２％；５级水平在小岛屿

上的比例已经为０，且超大岛屿上的最大比例也只为１５．００％（降幅为１００％）．由以上分析

可知，岛屿面积越大，其上的较高等级的植被指数所占比例也越大；反之则越小．

３．３　犖犇犞犐等级结构的格局指数分析

３．３．１　景观水平指数分析

表３　千岛湖研究区岛屿犖犇犞犐等级景观水平指数图

Ｔａｂ．３　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｌａｎｄｓｃａｐｅｌｅｖｅｌｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｇｒａｄｅｓｏｆ犖犇犞犐ｏｆｔｈｅｉｓｌａｎｄｓｉｎＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌａｎｄＬａｋｅａｒｅａ

代码 ＰＤ ＬＳＩ ＡＩ ＣＯＨＥＳＩＯＮ ＳＨＤＩ ＳＨＥＩ

Ｗ ２１１．４ ７７．１ ４１．８５ ８０．８ １．４５ ０．９

Ｘ １９０．３２ ６６．５１ ４２．９ ８１．６１ １．４４ ０．９

Ｌ ４２６．６ ９０．１４ ２９．１７ ５４．２ １．４４ ０．８９

Ｍ ３９７．６５ ２２．７２ ２６．４２ ５２．５７ １．２ ０．８７

Ｓ ４９６．１ １６．３２ ２４．６１ ４９．１８ ０．７３ ０．６６

注：Ｗ，Ｘ，Ｌ，Ｍ，Ｓ字母意义同表１

　　由表３可以看出，千岛湖研究区岛屿整体斑块密度较高，说明整个景观犖犇犞犐异质性

程度较高［１５］．从超大岛屿到小岛屿的斑块密度变化看，有明显的上升趋势，说明随着岛屿面

积的减小，岛屿上犖犇犞犐异质性程度增高．因为小岛屿数量最多，且分布在整个主湖区内，

周围的环境及影响因子差异较大；超大岛屿因其数量较少，都是大面积的斑块，而同一岛屿

上不同等级犖犇犞犐的异质性相对较小，故导致所有超大岛屿整体的犖犇犞犐异质性相对其它

岛屿较小．就景观形状指数而言，岛屿面积越大，不同等级犖犇犞犐的斑块形状越复杂，从而

越有利于不同等级植被间的共存和植被总体的维持［１６］．

表４　千岛湖研究区岛屿犖犇犞犐等级斑块类型水平指数图

Ｔａｂ．４　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｐａｔｃｈｔｙｐｅｌｅｖｅｌｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｇｒａｄｅｓｏｆ犖犇犞犐ｏｆｔｈｅｉｓｌａｎｄｓｉｎＴｈｏｕｓａｎｄＩｓｌａｎｄＬａｋｅａｒｅａ

犖犇犞犐等级 岛屿类型 ＰＬＡＮＤ ＰＤ ＬＳＩ ＡＩ ＣＯＨＥＳＩＯＮ

Ｗ １７．２４ ８１．７１ ７０．７１ ２３．３５ ５１．０１

Ｘ １４．６３ ６３．１４ ５７．８３ ２３．７６ ５１．２４
等级１ Ｌ １４．０１ １００．４７ ５７．８９ １４．６１ ２７．２１

Ｍ ３６．９４ １８０．２ ２０．７５ ２０．５ ４７．６７

Ｓ ７０．７４ ３１５．８７ １５．１９ ２５．８７ ４５．５４

Ｗ ２３．８６ ７４．０１ ７４．６２ ３１．１３ ６４．７２

Ｘ ２２．７３ ６４．３２ ６５．０６ ３１．４９ ６４．２７
等级２ Ｌ ２２．５７ １２３．５９ ６７．８７ ２１．５７ ４０．５８

Ｍ ３６．０６ １２６．４４ １８．５８ ２７．４６ ５５．３１

Ｓ ２４．９２ １４６．７９ ９．４８ ２２．３４ ３３．９６

Ｗ ３１．０８ ４０．０７ ６８．６２ ４４．８ ８４．６８

Ｘ ３２ ３７．２２ ６２．８ ４４．４８ ８４．３３
等级３ Ｌ ３２．５４ １１５．０９ ７１．０１ ３１．６５ ５８．８８

Ｍ ２２．９２ ７３．３ １３．８３ ３３．６７ ５６．３７

Ｓ ４．３５ ３３．４４ ４．０９ １７．０７ ２０．１８

Ｗ ２５．１８ １８．３１ ４４．０３ ６０．８２ ９１．５２

Ｘ ２７．６９ １７．７８ ４１．６５ ６０．６ ９１．５４
等级４ Ｌ ２７．９６ ６９．８５ ５７．５１ ４０．３８ ６７．３７

Ｍ ４．０７ １７．７１ ６．０６ ３０ ４９．５３

Ｓ １．０５ ４．２７ １．２５ １１．９３ ２４．０５

Ｗ ２．６５ ７．３８ ２０．４８ ４３．７３ ６３．９１

Ｘ ２．９４ ７．８５ １９．８８ ４２．２２ ６２．３８
等级５ Ｌ ２．９１ １７．６１ ２３．８４ ２２．７６ ３２．１８

Ｍ １．５６ ４．７３ １７．２５ １２．１５ ２０．１１

Ｓ ０ ０ ０ ０ ０

注：表中字母意义同表１
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　　按岛屿面积由大到小，聚集度和连通度都呈现下降趋势，说明岛屿面积越大，相同等级

犖犇犞犐斑块越紧凑，连通性越强，从而越有利于物种的迁移与定居，从而导致犖犇犞犐整体水

平相对较高［１６］．

按岛屿面积从大到小，Ｓｈａｎｎｏｎ多样性指数和Ｓｈａｎｎｏｎ均匀性指数都呈现下降趋势，

且岛屿越小，趋势越明显．这说明岛屿越大，景观类型就越多样，优势类型越不明显，各斑块

类型在景观中分布越均匀．这将有利于加强岛屿上物种之间的功能联系，有利于植被总体的

维持［１７］．

３．３．２　斑块类型水平指数分析

犘犔犃犖犇度量的是景观的组分，是确定景观中模地或基质（Ｍａｔｒｉｘ）或优势景观元素的

依据之一，也是决定景观中生物多样性、优势种和数量等生态系统指标的重要因素［１１］．表４

表明，各等级多数斑块的犘犔犃犖犇都处于中低水平，说明各等级斑块的优势斑块不明显．从

大岛屿到小岛屿各等级水平的犘犔犃犖犇 都出现了明显的变化趋势．具体而言：１级水平的

犘犔犃犖犇 上升幅度最大，为３８４．８７％；２级水平的 犘犔犃犖犇 先升再降，整体上增幅为

１０．４１％；３级和４级水平的犘犔犃犖犇 值明显下降，降幅分别为８８．８１％和９６．２１％；所有岛

屿的５级水平的犘犔犃犖犇值都很小（２．６５％～０），且小岛屿的犘犔犃犖犇 已经为０．以上分析

说明：岛屿面积越大，高等级斑块的斑块面积百分比就越大，低等级植被覆盖的斑块面积百

分比就越小，高等级斑块的归一化植被指数也越大．

分析犘犇可知，超大岛屿到小岛屿等级１和等级２斑块的犘犇值上升趋势非常明显，而

等级３、等级４和等级５斑块的犘犇值先升后降．由此可见，岛屿面积越大，高等级斑块的密

度越大，低等级斑块的密度越小．

整体上聚集度处于中等水平，连通度处于中等偏上水平，说明相同等级斑块的聚集程度

较大，空间配置结构较紧凑，且斑块间的连通性较强．具体而言，从超大岛屿到小岛屿，等级

１斑块的聚集度和连通度都呈现波动状态；分析聚集度发现，在等级２和等级３斑块中，从

超大岛屿到小岛屿先升后降，整体降幅分别为２０．５７％和６１．６２；等级４和等级５斑块的聚

集度持续下降，降幅分别为８０．３１％和１００．００％．连通度变化趋势与聚集度相似，在等级２

和等级３斑块中先升后降，降幅分别为４７．１６％和７６．０７％；等级４和等级５斑块的连通度

持续下降，降幅分别为７３．７２％和１００．００％．由以上分析可见，岛屿越大，岛屿上同等级斑块

的聚集度和连通度也越大，这有利于这些斑块之间的功能联系，生物个体及其繁殖体更容易

在斑块间迁移、扩散［１７］．这对于这些斑块上的植物群落的生长和结构稳定性的维持显然是

有利的．

通过分析研究区的景观形状指数可知，所有斑块的犔犛犐都大于１，且多在２０以上，说明

各等级斑块的形状都比较复杂［１７］．从超大岛屿到小岛屿的犔犛犐值变化看，大岛屿的犔犛犐值

出现了略微升高，但紧接着各等级斑块的犔犛犐值从等级１到等级５整体降幅都较大，分别

为７３．７３％，８５．４３％，９３．４９％，９７．００％和１００．００％．由此可知，岛屿面积越大，斑块形状越

复杂，而这对于岛屿上多种生物的生存和定居以及植物群落结构稳定性的维持较为有利，这

可能也是较大岛屿上植被指数较高的原因．

４　结果与讨论

（１）千岛湖库区具有典型的破碎化景观格局，在此生境基础上形成了典型的集合植物
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群落．本文采用遥感和ＧＩＳ方法初步揭示了千岛湖研究区集合植物群落宏观格局的基本特

征．岛屿大小与岛屿的归一化植被指数呈现明显的正相关．这可能是因为局部群落的面积越

大，适于不同生物生长和定居的条件就相对较好，也越有利于植物群落结构稳定性的维持．

生境面积减小时，只能维持较小种群的生存，小种群比大种群更易受到统计随机性、环境随

机性、自然灾害和遗传随机性的影响，并且当种群大小低于一定程度时，个体授粉十分困难，

繁殖率降低，容易造成近交衰退和遗传漂变［１８，１９］．比如，乔木物种由于需要的生境面积较大

而受影响大，随岛屿面积的减小，乔木物种数量呈减少趋势［１］．

（２）犖犇犞犐对植物的长势、健康状况及光合作用的强弱反应灵敏
［２０］．犖犇犞犐与植被覆

盖成正比关系，对于同一种植被，犖犇犞犐值越大，表明地表植被覆盖率越高
［２１］．据前人的研

究方法［２２］，将植被覆盖度进行斑块分类并计算不同植被覆盖度斑块的景观格局，取得了较

好的研究效果．本研究利用犖犇犞犐反映植物集合群落类型的差异以及植被生长状态、植被

覆盖度的差异，采用犖犇犞犐进行斑块分类有助于说明岛屿的植被状况特征．３类景观指数结

果显示：岛屿面积越大，各等级犖犇犞犐斑块的密度越小，斑块形状越复杂，破碎化程度越小；

相同等级犖犇犞犐斑块越紧凑，连通性越强，景观类型也越多样，各斑块类型在景观中分布越

均匀．这种植被格局有利于物种个体及其繁殖体的迁移和定居，以及不同等级的局部植物群

落间的功能联系和群落结构稳定性的维持，从而犖犇犞犐整体水平也相对较高．

（３）据研究
［１］，千岛湖库区乔木数量与岛屿大小呈正相关，而灌木则在中小岛屿上居

多，即在较大岛屿上以乔木为优势种，且乔木在大岛上的分布均匀性最好，而在较小岛屿上

则以灌木为优势种，这与本研究中发现的较大岛屿上犖犇犞犐值较高的结果有吻合之处．

岛屿生物地理学理论认为，物种存活数目与所占面积之间存在一般性的规律犛＝犮犃狕，

因此，岛屿面积的大小必然影响岛屿上生存的物种数量及其生物量．本研究的结果表明千岛

湖区的岛屿面积大小对其上植被的分布具有明显的影响．在千岛湖区系列岛屿上的集合植

物群落整体中，每个岛屿上的植物群落可以看做一个“局部群落”（ｌｏｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙ），而不同

“局部群落”之间不同程度地存在着植物的扩散、迁移、灭绝和均衡的过程，进而影响岛屿上

分布的物种数量、种群的大小和群落的状态．传统的岛屿生物地理学更多地关注处于岛屿生

境中的物种的迁移、灭绝和均衡等（认为新物种迁入岛屿的速率随着岛屿定居（ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ）

物种数量的增加而减少，物种灭绝的速率则随岛屿物种数量的增加而增加，物种灭绝的速率

是岛屿面积大小以及岛屿上物种数量的函数），而很少关注种群和群落的状态．本研究的结

果表明：千岛湖研究区的岛屿面积与岛屿上分布的植物群落的犖犇犞犐值呈现正相关关系．

对于植物群落而言，在同一区域内其生物量大小在一定程度上可以反映植被的生长状态，而

犖犇犞犐值是植被生物量大小的反映参数．因此，本研究结果与经典的岛屿生物地理学的有

关岛屿面积越大越适合物种生存的理论有契合之处．

（４）千岛湖研究区犖犇犞犐等级斑块的水平指数计算结果与该区实际景观水平格局较

吻合，能较好地反映其上分布的集合植物群落的宏观格局．该研究为一般性的集合植物群落

宏观格局的研究提供了一个新的可供参考的途径和方法．当然，在利用遥感和ＧＩＳ方法研

究千岛湖库区集合植物群落的宏观格局时，还有很多方面可以进行深入挖掘，比如局部源

汇植物群落间的季节或年际动态及其相互影响、集合群落中主要种群的动态对集合群落格

局的影响等等都可以进行研究．而本文的研究结果为深入探索这些问题奠定了基础．
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